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É 2015 ˻ ˻˻ ζ˴ ͔͊ͫͭͪͤ͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˿ͦͺ͙ͭͨͦͤͭηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ  

ˤ͔ͫ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍ ͔ͤͣ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈΣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͙͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͙͔͒Σ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͣ ͒͡Ύ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ˻˻˻ ζ˴ ͔͊ͫͭͪͤ͡·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˿ͦͺ͙ͭͨͦͤͭηΦ ˹͙ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ˻˻ ˻ζ˴ ͔͊ͫͭͪͤ͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˿ͦͺ͙ͭͨͦͤͭη 
͔ͤ ͔͖ͤͫͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙͔͊͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͔Σ ͍͔ͦͫͤͤ͟·͔ ͙͙͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ 
ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͊͟͟ ͨͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣͯ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ 
͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͙͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
˻˻˻ ζ˴ ͔͊ͫͭͪͤ͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˿ͦͺ͙ͭͨͦͤͭη ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͋͘ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͡Ό͋·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό 
͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ 
͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͤͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

˻͙ͨͫ·͍͔͊ͣ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫ ͡Ό͋·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ м˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ;ͭͦ 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭͦͣ͟ ͺ͙ͪͣ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ˻˻˻ ζм˿ηΦ 
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1. ˻x ̋ˮ˩ ˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˻ PERFEXPERT 
˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζt9wC9·t9w¢η ς ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔͋͘ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 

͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΣ ͙͍ͨͪͦͭͦͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ 

͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

a{ {v[Σ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙͚ͤͦ͘͟ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

1.1. ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˿́˾̂˴́̂˾̍ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ 
PERFEXPERT 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙͙ͯͭͭ͡· ͙ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͙ͫͪͫ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͔ͣͫͭͦͣ ͙ͻ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ t9wC9·t9w¢ ͍ ͔͙͙ͪͫ оΦл ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

;͔͚͊ͫͭΥ 

-  ͔̇ͤͭͪ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͎͔͒ ͎͔͊ͤͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

-  ˢ͎͔ͤͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͫ ͯ͗͋͊͡ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ a{ {v[ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ  

-  ˿͔͍͙ͪͫ ͫ͋ͦͪ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ς ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό΅͊Ύ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͫ;͖ͭ;͙͙͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

1.1.1. ̇˩˹́˾ ˿ˣ˻˾ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ 

͔̇ͤͭͪ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ όͦ͋·;ͤ·͚ ˽˴ύΣ ͤ͊ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ  

 

˾͔΄͊Ό΅͙͚ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ˽̏ˤ˸ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ς Ήͭͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ όнп ;͊ͫ͊ύ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͣ͊΄͙͚ͤͦ a{ {v[ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ ͋͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͫ͋ͦͪ͊ ς Ήͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͖͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟Φ ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͦ͋Ά͖ͣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ м ͒ͦ р ˥ˣ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ 

˹͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣ͘ ͊͟͟ ͔̇ͤͭͪ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ΌͭͫΎ 

͍͒͊ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͭͦͪ͊Υ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ CƛǊŜōƛǊŘ{ŜǊǾŜǊ ς ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚ͫͦ͋ͪ͊ͣͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ 

ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΦ  
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˭͔͊ͭͣ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔͗ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ tŜǊŦ9ȄǇŜǊǘ/ŜƴǘŜǊ{ŜǘǳǇ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͦ͟͡ΈΌΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙͍͚ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ˿̂ˣ˨Φ  

 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ς ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ н ˥͋Φ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ όˮ˿ύΣ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ 

1.1.2. ˢ˥˩˹́ ˿ˣ˻˾ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ 

ˢ͎͔ͤͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ  ˨͊ͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ a{ {v[ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ͻ ͤ͊ ͔͔̇ͤͭͪ ͫ͋ͦͪ͊ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ς ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͍ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͫ͋ͦͪ͊ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ό͔͍͙ͫͪͫ ͫ͋ͦͪ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·ͻ 

ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͔͍͙ͫͪͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ύΦ 

ˢ͎͔ͤͭͦͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ tŜǊŦ!ƎŜƴǘ{ŜǘǳǇΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪͯͭͫ͡͡Ύ ͤ͊ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· a{ {v[ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˢ͎͔ͤͭ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˮ˿Φ 

1.1.3. ˿˩˾ˤˮ˿ ˿ˣ˻˾ˢ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶̎˹̍̆ ˿̉˫́̉ˮ˴˻ˤ ˮ 
˭ˢ˽̂̋˩˹˹̍̆ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ό˽˾ˮ ˹ˢ˶ˮ̉ˮˮ 
́˩˾˸ˮ˹ˢ˶̎˹̍̆ ˿˩˾ˤ˩˾˻ˤύ 

˿͔͍͙ͪͫ ͫ͋ͦͪ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ 

ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ²ƛƴŘƻǿǎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍͔ͫͪͪ͊ͻΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͍͙ͫͪͫ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͔ͯ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ 

͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫ͋ͦͪ 

͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͺ͚͊͡ /ƻǳƴǘŜǊ{ŜǊǾƛŎŜΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ  

1.2. ˿˻˿́ˢˤ ˮ˹˿́ˢ˶˶̒̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˽ˢ˴˩́ˢ PERFEXPERT 
˽ͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ͙͔͙͔͍͒ͪͭͦͪ͟ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 1ύΣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ 

 

˨͙͔͙͙ͪͭͦͪ͟ п ͙ р ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͺ͚͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ м˿ ͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͎͍͔͊͡ ζ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ t9wC9·t9w¢ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ м˿η ͙ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙. 

 



ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ PERFEXPERT 

 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

 

ɺʝʨʩʠʷ 3.2 6 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.  ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʠʥʩʪʘʣʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ PERFEXPERT ʚʝʨʩʠʠ 3.0  

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ t9wC9·t9w¢ ͍ ͔͙͙ͪͫ оΦл ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͚͊͡· ό͍͋ͯ͊͟ ͻ ς 

ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍͔͙͚ͪͫ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ύΥ  

-  ˨͙͔͙͚ͪͭͦͪ͟ м ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͺ͚͊͡· Firebird-нΦрΦͻΦͻ ǿƛƴонΦŜȄŜ ͙ Firebird-
нΦрΦͻΦͻψȄспΦ͔ͻ͔. 

-  ˨͙͔͙͚ͪͭͦͪ͟ н ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ tŜǊŦ9ȄǇŜǊǘ/ŜƴǘŜǊ{ŜǘǳǇψоΦлΦͻΦͻΦŜȄŜ. 

-  ˨͙͔͙͚ͪͭͦͪ͟ о ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ tŜǊŦ!ƎŜƴǘ{ŜǘǳǇψоΦлΦͻΦͻΦŜȄŜ. 

-  ˨͙͔͙͚ͪͭͦͪ͟ п ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ LƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴ{ŜǊǾƛŎŜψоΦлΦͻΦͻΦŜȄŜ. 

-  ˨͙͔͙͚ͪͭͦͪ͟ р ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ ͺ͚͊͡· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ м˿ ͙ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͺ͚͊͡· ͫ ͙ͦ͒͊ͣ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͨͦ͒ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· м˿Φ 

-  ˨͙͔͙͚ͪͭͦͪ͟ с ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ /ƻǳƴǘŜǊ{ŜǊǾƛŎŜψмΦлΦͻΦͻΦŜȄŜ ͙ ͔ͭͫ͟ ͍ͭͦ·͚ 
ͺ͚͊͡ readme.txt. 

1.3. ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒ ˴ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˻˹˹˻˯ ˿ˮ˿́˩˸˩Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1Φ ˿͔͍͔ͪͪ͊ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Σ ²9.-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ 
MS Windows Server 2003 SP2  ͙͍ ·΄͔ 

a{ {v[ {ŜǊǾŜǊ нллл ͙ ͍·΄͔ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

CPU 4 Ύ͒ͪ͊  

RAM 16 ˥  ͋

Ethernet 100 ˸ ͙͋ͭ/͔ͫ͟ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2Φ ͔̇ͤͭͪ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ 
MS Windows Server 2003 SP2  ͙͍ ·΄͔ 

a{ ²ƛƴŘƻǿǎ ̆˾ {tо ͙ ͍·΄͔ 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

CPU н Ύ͒ͪ͊Σ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ м ˥͎ͼ ͙ ͍·΄͔ 

RAM н ˥͋ ͙ ͍·΄͔ 

HDD ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ рл ˥͋ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ PERFEXPERT. 
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2. ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ 
˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ t9wC9·t9w¢ 

ˮͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙Ύ CƛǊŜōƛǊŘΣ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͫ͋ͦͪ͊ 

ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͡Ό͔͋ͦ 

͍͔ͪͣΎΦ 

 

ˤ͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ t9wC9·t9w¢ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

2.1. ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ CLw9.Lw5 {ERVER 
CƛǊŜōƛǊŘ {ŜǊǾŜǊ нΦр ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͙͘ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ύ ζмΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ CƛǊŜ.ƛǊŘ нΦр ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͫ͋ͦͪ͊ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ Firebird-нΦрΦͻΦͻ ǿƛƴонΦŜȄŜ 

͙͙͡ Firebird-нΦрΦͻΦͻψȄспΦ͔ͻ͔ ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· όон-ͻ ͙͙͡ 

64-ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͊ͤͤ͊Ύ ˿̂ˣ˨Σ ͍·͋ͪ͊ͭΈ Ύ͘·͟ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ 

͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ CƛǊŜōƛǊŘ ό˾͙͙ͫͯͤ͟ 2, 3, 4, 5, 6).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Firebird Server 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʅʘʯʘʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Firebird Server 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʆʢʥʦ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ Firebird Server 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʆʢʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ Firebird Server 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʆʢʥʦ ʚʳʙʦʨʘ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Firebird Server 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ CƛǊŜōƛǊŘ {ŜǊǾŜǊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦͨͼ͙Ό ζˣ͙ͤ͊ͪͤ·͔ ͺ͚͊͡· 

{ǳǇŜǊ{ŜǊǾŜǊη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 7ύ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨ͊ͨ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 8ύΣ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͦͪ͊ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 9ύΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͦͨͼ͙͙Υ  

-  ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ DǳŀǊŘƛŀƴ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΤ 

-  ˭͊ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˿ͯ͗͋͡·Τ 

-  ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ CƛǊŜōƛǊŘ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟Τ 

-  ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ˢ͔ͨͨͭ͡ ˽͔͙͊ͤ͡ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

-  ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͤͭͫͯ͟͟͡Ό ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ CƛǊŜōƛǊŘ ͍ ͙͔͙͚͒ͪͭͦͪ͟ ǎȅǎǘŜƳΤ 

-  ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ D5{онΦ5[[ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.  ɺʳʙʦʨ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ Firebird Server 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʷʨʣʳʢʦʚ Firebird Server ʚ ʤʝʥʶ çʇʫʩʢè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.  ɺʳʙʦʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ Firebird Server 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ CƛǊŜōƛǊŘ {ŜǊǾŜǊ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͯ͗ ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͒͊ͫͭ ͦͤͦ͟ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 10ύΦ ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· CƛǊŜōƛǊŘ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙͙͍͒ͤͫͭ͊ͪͦ͊ͭ͡͡Έ ͙ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ǿƛƴŘƻǿǎ\ǎȅǎǘŜƳон ͺ͚͊͡· ƎŘǎонΦŘƭƭ ͙ ŦōŎƭƛŜƴǘΦŘƭƭ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ CƛǊŜōƛǊŘ {ŜǊǾŜǊ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯΦ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʆʢʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ Firebird Server 

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͔ͪ ͊͒͊͘; ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͊ͨͯͫ͘͟ 
ͫͯ͗͋͡ ζCƛǊŜōƛǊŘ DǳŀǊŘƛŀƴη ͙ ζCƛǊŜōƛǊŘ {ŜǊǾŜǊη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 11ύΦ ˩͙ͫ͡ ͫͯ͗͋͡· ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͭͦ ͙ͻ 
͊ͨͯͫ͘͟ ͤ͊͒ͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʫʞʙ Firebird Guardian ʠ Firebird Server ʚ 
ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʝ ʟʘʜʘʯ 

2.2. ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ̇˩˹́˾ˢ ˿ˣ˻˾ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ s
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͺ͚͊͡ 

tŜǊŦ9ȄǇŜǊǘ/ŜƴǘŜǊ{ŜǘǳǇψоΦлΦͻΦͻΦŜȄŜ ͙ ͘ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ύ ζнΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ tŜǊŦ9ȄǇŜǊǘ ͤ͊ ͟ ͦͣͨΈΌ͔͔ͭͪΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊η ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ  

1) ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ Ύ͘·͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 12ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͟ηΤ 

2) ˤ ͔ͦͤ͟ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 13);  

3) ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͙͚͒ͪͭͦͪ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔̇ͤͭͪ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 14); 

4) ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ύͪ͡·͍ͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 15ύ ͙ ͤ͊͘;͍ͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 16); 

5) ˤ ͔ͦͤ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 17ύΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͊͊͒͘ηΣ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈηΣ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͖ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 18); 

6) ˤ ͔ͦͤ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͨͼ͙͙ ζ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ tŜǊŦ9ȄǇŜǊǘ 
/ŜƴǘŜǊη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͍͔͊ͪ΄͙ͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 19). 
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ɺʝʨʩʠʷ 3.2 14 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʎʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʆʢʥʦ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʠʷ ʄʘʩʪʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʎʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ɺʳʙʦʨ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʎʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 
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ɺʝʨʩʠʷ 3.2 15 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ɺʳʙʦʨ ʧʘʧʢʠ ʚ ʤʝʥʶ çʇʫʩʢè, ʛʜʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʥʳ ʷʨʣʳʢʠ ʎʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16. ɺʳʙʦʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ 
ʎʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 
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ɺʝʨʩʠʷ 3.2 16 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʎʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʎʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

 

 

 

 

 



ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ PERFEXPERT 

 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

 

ɺʝʨʩʠʷ 3.2 17 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ʆʢʥʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʎʝʥʪʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

2.3. ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˢ˥˩˹́ˢ ˿ˣ˻˾ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ s
ˢ͎͔ͤͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· a{ {v[ 

͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ˢ͎͔ͤͭΣ ͙͘ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ύ ζоΦ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· όa{ {v[ ǎŜǊǾŜǊύη ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͺ͚͊͡ 

tŜǊŦ!ƎŜƴǘ{ŜǘǳǇψоΦлΦͻΦͻΦŜȄŜ. 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ  

1) ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ Ύ͘·͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 20ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͟ηΤ 

2) ˤ ͔ͦͤ͟ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 21);  

3) ˤ·͋ͪ͊ͭΈ Ύ͘·͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 22ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ˻˿ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ9ƴƎƭƛǎƘηΤ 

4) ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͙͚͒ͪͭͦͪ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˢ͎͔ͤͭ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 23); 

5) ˤ ͔ͦͤ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 24ύΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͊͊͒͘ηΣ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈηΣ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͖ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 25); 

6) ˤ ͔ͦͤ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͨͼ͙͙ ζ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͔͍͙ͫͪͫ͊η ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͍͔͊ͪ΄͙ͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 26ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˢ͎͔ͤͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˢ͎͔ͤͭ͊ 
ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͎ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˢ͎͔ͤͭ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙. 






























































































































